Erstelll von der Safely Advisory Group SAG NL 7020
Inhalt
1. Das Risiko statischer Elektrizitdt beim Einsatz von CO, zur Inertisierung ..................... Seite 1

2. Behandlung von Flaschen und Behiltern auf Schrottplatzen ............................. e Seite 2

1. Das Risiko statischer Elektrizitdt beim Einsatz

von CO, zur Inertisierung

Die Safety Advisory Group, SAG, ist liber mehrere
tédliche Unfalle informiert worden, die sich wahrend
des Einsatzes von CO, beim Inertisieren von
Anlagenteilen und Lagerbehéltern ereigneten, die
zuvor brennbare Stoffe enthielten. In den meisten
Fallen handelte es sich bei den entziindlichen Stoffen
um  Flussigkeiten oder Gase. Aber auch
Staubexplosionen kénnen aus den selben Griinden
ausgelost werden.

Beispiele todlicher Unfalle:

e Zwei Feuerwehrleute der Marine wurden durch
eine Explosion getétet, als sie versuchten mlt
transportablen CO,-Feuerléschern einen 18,9 m®
groRen Tank fur Flugbenzin zu inertisieren.

e Vier Menschen starben durch eine Explosion an
Bord des Tankschiffes Alva Cape, wéhrend sie
Tanks, die flissige Kohlenwasserstoffe (Naphta)
enthielten, mit CO, aus Flaschen inertisierten.

e In Bitburg wurden 29 Menschen durch eine
Explosion getotet, wadhrend sie die Vorfihrung
eines neu installierten CO,-Feuerldschsystems an
einem teilweise mit Flugbenzin gefllten 5000 m®
Tanks beobachteten.

Die spateren Schadensuntersuchungen ergaben, dass
bei der Inertisierung eine statische Elektrizitdt von
mehreren 10.000 V erzeugt wurde, die an dem
Rohrleitungsendstlick, welches an den Benzintank
angeschlossen war, anlag. Eine elektrische Spannung
dieser GroRe reicht aus, um Funken zu erzeugen, die
zlindfahige Gemische ziinden.

Wird fltissiges CO, auf einen absoluten Druck unter
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ca. 5 bar entspannt dann entstehen kleine Partikel
aus festem CO, (Trockeneis). Wenn das in den zwei
Phasen fest/gasformig vorliegende Gas durch die
Rohrleitung strémt, wird durch das
Aufeinandertreffen der Trockeneispartikel mit
anderen Partikeln, untereinander und an der Wand
des Rohres oder Anlagenteils, statische Aufladung
erzeugt. Letztendlich liegen diese Ladungen in den
nicht geerdeten Zonen am Ende der Rohrleitungen -
meist Ventile oder DUsen - an. Experimentell wurde
ermittelt, dass das Ausmal dieser Felder Werte
zwischen 50 und 180 kV/m erreichen kann.
Gleichermallen kann durch Trockeneispartikel
statische Elektrizitdt erzeugt werden, nach dem diese
aus der Duse ausgetreten sind. Druck und
Verunreinigungen im CO,, Bauteilwerkstoffe der
Verbindungsleitungen usw. haben Einfluss auf die
Erzeugung statischer Elektrizitat.

Im Falle der Feuerléscher, spielte der flr die
Spriihdise verwendete Werkstoff eine wichtige Rolle
fur die GroRRe des erzeugten elektrischen Feldes. In
der Tat ist dieses Feld umso gréRer, je langer die
Austrittsdise ist, wenn diese aus nichtleitendem
Material besteht, was in den meisten Fallen fir die
Feuerléscher zutrifft. Die Feldstédrke kann unter
Umsténden bis auf ein Hundertstel reduziert werden,
wenn anstatt nichtleitender Disen, geerdete Diisen
eingesetzt werden.

Abgesehen davon, dass jede Anlage einer
Gefahrenanalyse (Risikobetrachtung) zu unterziehen
ist, empfiehlt die SAG folgende Maflnahmen:

Der Einsatz ortsbeweglicher CO,-Feueriéscher
zum Inertisieren von Behaltern/Anlagenteilen, die
entziindliche oder explosive Stoffe enthalten, ist
strikt zu untersagen.

Container, Behalter oder Anilagenteile, die
entziindliche oder explosive Stoffe enthalten,
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durfen niemals direkt mit flissigem CO, inertisiert
werden.

e Wird gasférmiges CO, zum Inertisieren verwendet,
missen sorgfaltige Vorsichts-maf3nahmen gegen
die Entstehung statischer Elektrizitdt (wie
elektrische Leitung) erfolgen.

2. Behandlung von Flaschen und Behaltern auf
Schrottplatzen

Ein schwerer Unfall ereignete sich auf einem
Schrottplatz als zwei Arbeiter begannen, mit einer
elektrischen S&ge eine Flissiggasflasche zu
zerteilen. Die Flasche explodierte. Beide Arbeiter
erlitten schwerste Brandverietzungen. Einer erlag
spéater diesen Verletzungen.

Bei den nachfolgenden Untersuchungen gaben die
Mitarbeiter an, dass es Ubliche Praxis gewesen sei,
Sagen oder andere Werkzeuge zum Zerteilen der
Flaschen einzusetzen, sogar wenn diese noch Gas
enthielten.

Ohne Frage sind derartige Randbedingungen extrem
gefahrlich und verstoRen gegen die Grundregeln aller
Mitgliedsunternehmen. Um Wiederholungen zu
vermeiden empfiehlt die SAG:

Gaseindustrie und Flascheneigentimer

e Flaschen mussen entleert, inertisiert und durch
Ausbrennen eines Lochs, Zerstérung des
Halsflaschengewindes usw. unbrauchbar gemacht
werden und zwar vorzugsweise vor Ort, beim
Gaseunternehmen. Falls dies bei einem
Subunternehmer erfolgt, hat das
Mitgliedsunternehmen  sicherzustellen, dass
Transport und auszufiihrende Arbeiten einwandfrei
erfolgen.

e Die Arbeiten sind einer Gefahrdungsbeurteilung zu
unterziehen und sowohl sicher als auch
umweltschonend durchzufihren.

e Acetylenflaschen gehoren nicht auf den

Schrottplatz. Sie enthalten Aceton (oder DMF) und
porése Masse, manchmal mit ein paar Prozent
Asbest. Diese Flaschen missen in Einrichtungen,
die eigens fir diese Arbeiten zugelassen sind,
behandelt werden.

e Kaufleute, die Geschéfte mit Schrottpidtzen,
Vertretern oder Zwischenhandlern abwickeln, sind
mit den richtigen Entsorgungsmethoden vertraut
zu machen.

o Die Aufzeichnungen (ber aufler Betrieb
genommene Flaschen- und Behalternummern
sollten aufbewahrt werden.

¢ Das Mitgliedsunternehmen sollte sicherstellen,
dass das mit der Verschrottung oder Entsorgung
beauftragte Unternehmen eine ausreichende
Ausbildung und Informationen Uber die in diesem
Newsletter beschriebenen Gefahren erhalt.

e Schrotthandler oder andere Unternehmen, die
mdglicherweise auch Flaschen verschrotten,
sollten angehalten werden, Flaschen, die eventuell
Restgase enthalten, weder anzunehmen noch zu
verschrotten. Es ist wichtig deutlich zu machen,
dass Flaschen mit eingedrehtem Ventil so zu
betrachten sind, als ob sie noch Restgase
enthalten, und nicht vorauszusetzen, dass sie leer
sind.
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